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  اول فصل

 آب كيفيت



  كليات  1-1
زمين، كمتر از هاي  بيشتر سطح زمين از آب پوشيده شده است، با اين حال، از كل آب

چرا كه آب مورد استفاده در موارد . آن در دسترس و قابل استفاده براي بشر است %1
، فيزيكي، شيميايي و )كدورت، بو، رنگ و طعم(د از لحاظ زيباشناختي خانگي باي

از طرف ديگر در بسياري از موارد كيفيت آب براي صنعت، بايد . بيولوژيكي مناسب باشد
نياز تصفيه خاص هاي  روشبالاتر از كيفيت مورد استفاده در موارد خانگي باشد و به 

  .دارد
 . شود بندي مي يزيكي، شيميايي و بيولوژيكي تقسيمكيفي آب به سه دسته فهاي  پارامتر

باشند و  رنگ مي و كدورت، جامدات معلقطعم و بو، پارامترهاي فيزيكي آب شامل 
اين پارامترها پيوسته . نسبت به پارامترهاي شيميايي و بيولوژيكي تغييرات زيادي دارند

  . بايد سنجيده شوند) به طور روزانه(
رنگ، كدورت، درجه  :يزيكي مطرح در كيفيت آب عبارتند ازپارامترهاي ف ترين مهم

ها به اختصار توضيح  كه در ادامه هر يك از آن... حرارت، هدايت الكتريكي، طعم و بو،  و
  .اند داده شده

  
  رنگ  1-1-1

اگر رنگ آب . آب ناشي از تركيبات آلي و معدني با منشأ طبيعي و مصنوعي است 1رنگ
رنگ حقيقي آب . گويند مي 2شد، به آن رنگ واقعي يا حقيقيناشي از مواد محلول با
اگر رنگ آب ناشي از . گذارد هايي از نور شده و بر كدورت تأثير مي سبب جذب طول موج

ي فرآيندهاي تصفيه حذف  گويند كه به وسيله مي 3معلق باشد، به آن رنگ ظاهري مواد
زيبايي (لحاظ ارگانولپتيكي ي كيفيت آب نيست ولي از  رنگ آب نشان دهنده. شود مي

 4ها هالومتان تري وجود رنگ در آب، پتانسيل تشكيلاز طرف ديگر . ، مهم است)شناختي
(THMs) دهد را افزايش مي.  

اسيدفوليك (يابي تركيبات حاصل از تجزيه مواد گياهي  هاي طبيعي، راه منشأ رنگ در آب
كاغذسازي و يا عناصري  هاي صنعتي مثل صنايع نساجي و ، فاضلاب)و اسيدهيوميك

شايان ذكر . باشد مي) رنگ سبز آبي(و مس ) رنگ سياه(منگنز ) رنگ قرمز(همچون آهن 
همچون (توانند منشا طبيعي يا غيرطبيعي  است عناصري همچون آهن و مس، خود مي

. به جز اين موارد منشأ رنگ ممكن است ميكروبي نيز باشد]. 1[داشته باشند) فاضلاب ها

                                                            
1. Color (colour) 2. True color 3. Apparent color 4. Trihalomethanes 
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، آهن را اكسيد )مثل گاليونلا، لپتوتريكس و كرنوتريكس(آهن هاي  ل باكتريبطور مثا
  .كنند ايجاد مي رنگ كرده و رسوب قرمز

است كه با واحد هيزن يا ميلي گرم بر  1TCUهاي طبيعي  گيري رنگ در آب واحد اندازه
ميكرون  45/0 ب را از فيلترآرنگ،  گيري اندازهبراي ]. 2[كبالت برابر است-پلاتينيومليتر 

كه براساس آن رنگ در يك ليوان براي  ،3EPAو  2WHOحدود راهنما . دهند عبور مي
در ايران نيز حداكثر مطلوب ]. 3و1[باشد مي TCU 15اكثر مردم غير قابل مشاهده است، 

هاي  مبناي آزمايش رنگ در آب. باشد مي TCU 15و حداكثر مجاز آن  TCU 5رنگ 
  .ها اسپكتوفتومتري است در فاضلاب چشمي و  مقايسه اغلب طبيعي

. انجام پذيرد pH 3/8سنجش رنگ بهتر است در . يابد ، افزايش ميpHرنگ آب با افزايش 
براي سنجش رنگ از . قبل از سنجش رنگ بايد كدورت را با سانتريفوژ از بين برد

  ].4[شود استفاده مي) 6PtCl2K(پلاتينيوم به شكل كلروپلاتينات 

تا ) اكسيداسيون، انعقاد و فيلتراسيون(ي تصفيه متداول  ب به وسيلهرنگ آ: حذف رنگ
جذب سطحي و تبادل يون نيز به عنوان فرآيندهاي . شود حد قابل قبولي حذف مي

  . روند پيشرفته در حذف رنگ به كار مي

ي  مواد اكسيدكننده. باشد مؤثرترين روش حذف رنگ، اكسيداسيون مي :4اكسيداسيون
البته كاربرد پرمنگنات . و تركيبات آن، پرمنگنات پتاسيم و ازن هستند رنگ عمدتاً كلر

حذف مؤثر رنگ . باشد جهت كنترل و حذف طعم و بو مي عمدتاًپتاسيم در تصفيه آب 
شايان ذكر است كه . معمولاً با انجام پيش كلرزني و سپس انعقاد با آلوم نيز ميسر است

كند و  هالومتان توليد مي  زني مقادير زيادياستفاده از كلر جهت حذف رنگ در پيش كلر
استفاده از . به همين دليل استفاده از آن بايد با احتياط و ارزيابي دقيق همراه باشد

ها در پيش كلرزني، روش مؤثري  هالومتان ها نيز براي جلوگيري از تشكيل تري كلرآمين
استفاده از كلر بايد  از معايب ديگر كلر در حذف رنگ اين است كه. درحذف رنگ نيست

ازن ]. 6و5[باشد معمولاً به آساني قابل دستيابي نمي pHباشد كه اين  5/6تا  pH 4در 
ازن معايب . استتري  كند و نسبت به كلر اكسيد كننده قوي رنگ را بهتر از كلر حذف مي

 توليدهالومتان  آب بر آن تأثير بسيار كمتري دارد و همچنين تري pH(كلر را نداشته 
به علاوه . رود زيادي دارد معمولاً براي حذف رنگ به كار نمي  ولي چون هزينه) كند نمي

  ].7[دهد دماي آب نيز كاربرد ازن در آب را به ميزان زيادي تحت تاثير قرار مي
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