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 بیولوژی سلولی و مولکولی

 لیپیدی( کدام است؟های  )قایق Lipid raftsگزینه صحیح در مورد   -2
 اند. یدهایی با انعطاف کمتر احاطه شدهتوسط فسفو لیپ الف(
 دارند.نانومتر قطر  022بیش از  ب(

 شوند. می سیکلودکسترین تثبیت -βتوسط متیل  ج(
 شوند. می تخریب Filipinتی بیوتیک نتوسط آ د(

  کدام است؟ ءگزینه صحیح در مورد سیالیت غشا  -1
 شوند. می ءکلسترول و اسفنگومیلین باعث کاهش سیالیت غشا الف(
 شوند. می ءسیالیت غشاکلسترول و فسفوگلیسیریدها باعث افزایش  ب(

 شوند. می ءاسفنگومیلین و فسفوگلیسیریدها باعث افزایش سیالیت غشا ج(
 شوند. می ءاسفنگومیلین و فسفوگلیسیریدها باعث کاهش سیالیت غشا د(

  بیشتر است؟ها  در کدام گزینه غلظت کلسترول نسبت به بقیه گزینه  -3
 Plasma membrane الف(

 Myelin membrane ب(
 Endoplasmic reticulum membrane ج(

 Inner mitochondrial membrane د(

یل اتانول آمین و اسفنگومیلین در ساختار غشای دولایه پلاسمایی گلبول قرمز، جایگاه فسفاتیدیل کولین، فسفاتید  -0

 ترتیب از راست به چپ در کدام لایه غشایی قرار دارند؟ به
 لایه اگزوپلاسمیک-لایه سیتوزولیک-لایه اگزوپلاسمیک الف(
 لایه سیتوزولیک-لایه سیتوزولیک-لایه اگزوپلاسمیک ب(

 لایه اگزوپلاسمیک-لایه سیتوزولیک-لایه سیتوزولیک ج(
 لایه سیتوزولیک-لایه اگزوپلاسمیک-لایه سیتوزولیک د(

 ( چه هستند؟Lectins)ها  لکتین  -5
 شوند. می که به قندهای خاص متصلهایی  پروتئین الف(
 شوند. می که به لیپیدهای خاص متصلهایی  پروتئین ب(
 شوند. می لیپیدهایی که به قندهای خاص متصل ج(

 شوند. می الیگوساکاریدهایی که به لیپیدهای خاص متصل د(

و گلیکولیپیدها در دو لایه غشای پلاسمایی، به ترتیب از راست به چپ کدام  ءگذرنده از غشاهای  گسترش پروتئین  -6

 است؟
 متقارن -نامتقارن د( نامتقارن -نامتقارن ج( نامتقارن -متقارن ب( متقارن -متقارن الف(

  ،  نقش آنزیم لاکتات دهیدروزناز چیست؟«لاکتات   پیروات»در واکنش تبدیل   -7
 کاتالیز واکنش رفت   الف(

 کاتالیز واکنش برگشت ب(
 کاتالیز واکنش رفت و برگشت ج(
 کاتالیز واکنش رفت به میزان دو برابر واکنش برگشت د(
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 ؟پلاسمایی مربوط به کدام یون است یبیشترین حجم نقل و انتقال یون در امتداد غشا  -8
Na الف(

K ب( +
Ca ج( +

Hco3 د( +
-
 کربنات( )بی  

Naپمپ غشایی   -9
+
/K

+
 ATPase  است؟ها  از کدام دسته از پمپ 

 ABC د( F ج( V ب( P الف(

 کدام است؟ ، به ترتیب از راست به چپو مراحل انتهایی بیوسنتز کلسترول گزینه صحیح در مورد مراحل اولیه  -24
  سیتوزول   - ER الف(

    ER - ER ب(
   ER - سیتوزول ج(
 سیتوزول   -سیتوزول  د(

 واحد اصلی تشکیل دهنده استرو ئید چیست؟  -22
  قند و اسید چرب الف(

  کلسترول ب(
  فسفواتانول آمین ج(
 فسفاتیدیل کولین د(

 کدام است؟ A (CoA) کوآنزیم  اسید چرب تشکیل دهنده هسته اصلی  -21

 کربنه 0استات  الف(
 کربنه 4بوتیرات  ب(

 کربنه 44مریستات  ج(
 کربنه  41پالمیتات  د(

 زیر بالاتر است؟های  در چرخه سلولی در طی تقسیم سلولی میتوز سطح کدامیک از سیکلین  -23
  cyclin A الف(
  cyclin B ب(

  cyclin D ج(
 cyclin E د(

 شود؟ می باعث کدام تغییر زیر Cفعال شدن فسفولیپاز   -20
 MAP kinasفعال شدن  الف(

 افزایش سطح کلسیم   ب(

 Protein kinas Bفعال شدن  ج(

 STATفعال شدن  د(

 در پاسخ به سطوح محیطی اکسیژن صحیح است؟ Hif-1αدر مورد عامل رونویسی ها  کدامیک از گزینه ـ 25

 ئین اکسیژن بیش از سطوح طبیعی اکسیژن است.سرعت سنتز آن در سطوح پا الف(

 کند. می پاسخگو به هایپوکسی را القاهای  رونویسی از ژن Hif-1β-Hif-1αدر سطح متوسط اکسیژن، هترودایمر  ب(

 شود. می موجب تخریب پروتئازومی آن Hif-1αدر سطوح بالای اکسیژن، پلی یوبی کوئینه شدن  ج(

 براساس آنزیم کربوکسیلاز وابسته به اکسیژن است. Hif-1αدر عملکرد و پایداری  (check points)نقاط بازرسی  د(
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زیر متعاقب اتصال انسولین به گیرنده خود در غشای پلاسمایی، توسط پروتئاز برش خورده های  کدامیک از پروتئین ـ 26

جهت ارسال ها  ور پروتئینی کینزین میکروتوبولاز ماتریکس گلژی آزاد و به موت GLUT4ذخیره ای های  تا وزیکول

 به غشای پلاسمایی متصل شود؟

 RalA د( PKB ج( Rab10 ب( TUG الف(

 :بجز ،صحیح هستند mTORC1زیر متعاقب فعال سازی های  تمامی گزینه ـ 27

 و سنتز پروتئین mRNAافزایش سرعت ترجمه  الف(

 tRNAو  rRNAافزایش سنتز  ب(

 Hif-1αمسیر گلیکولیتیک با کاهش مقدار های  کاهش آنزیم ج(

 در حال رشدی ها سلولمهار اتوفاژی در  د(

کمـپلکس ایجـاد کـرده و     P53توانـد بـا    می طبیعی در شکل فعال خودی ها سلولزیر در های  کدامیک از پروتئین ـ 28

برای تجزیه پروتئوزومی نقش ایفا نماید تـا   P53در هدف گیری  را مهار نموده و P53عملکرد فعال سازی رونویسی 

 همواره پائین باشد؟ P53سطح 

 ATR د( MDM2 ج( ATM ب( DNA-PK الف(

مانع از مهـار فعالیـت    (loss of function)در کدامیک از سرکوبگرهای تومور، جهش از نوع از دست رفتن عملکرد  ـ 29

 باشد؟ می مطرحها  شایع انکوژنیک در سرطانهای  یکی از محرک عنوان بهشده و  CDK4/6-CyclinDکمپلکس 

 NEU د( P16 ج( FOS ب( MYC الف(

هـای   زیر متعاقب پلی یوبی کوئیتیناسیون در پروتئازوم تجزیه شده و منجر به بروز سـیگنال های  کدامیک از گزینه ـ 14

 شود؟ می در مسیر پیام رسانی NF-kBلوکالیزاسیون هسته ای هترودایمر 

  I-kBα الف(

  IRAK2 ب(

  TRAF6 ج(

 IKKβ د(

 متعاقـب تحریـک توسـط    TGF-β/Smadsزیر در مهار و تعدیل مسـیرهای پیـام رسـان    های  کدامیک از پروتئین ـ 12

TGF-β نقش دارد؟ 

  Smad4 الف(

  Ran ب(

  TFE3 ج(

 SnoN د(

 بجز:صحیح است  rRNAزیر در مورد پردازش های  تمامی گزینه ـ 11

 شود. می تعیین snoRNAsتوسط  pre-rRNAموقعیت جایگاه متیلاسیون و تشکیل سودویوریدین در  الف(

 نقش دارند. `5در حذف برخی نواحی فاصله انداز Xrn1و  Rat1هسته ای های  اگزوریبونوکلئاز ب(

 شوند. می از پروموتور خودشان بیان I مرازیپل RNAتوسط  snoRNAs ج(

 نماید. می نقش ایفا 18SrRNAبه  20SrRNAدر پردازش  Xrn1اگزوریبونوکلئاز   د(
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 :بجز ،صحیح است Iخودپیرایشگر گروه های  زیر در مورد اینترونهای  تمامی گزینه ـ 13

 برند. می کوفاکتور بهره عنوان بهاز آدنوزین  الف(

 کنند. می دو واکنش ترانس استریفیکاسیون را کاتالیز ب(

Mgکاتالیتیک های  به یون ج(
 نیاز دارند. +2

 حاصله ساختار خطی دارند.های  اینترون د(

کینـاز بـا گـردهم آوری     MAP/Rasیام رسـانی  پروتئین داربست در مسیر پ عنوان بهزیر های  کدامیک از پروتئین ـ 10

 دهد؟ می کینازها، آبشار سیگنالینگ )پیام رسانی( را افزایش ERKو  RAF ،MEKهای  پروتئین

   Hog1 د( IQGAPI ج( Sho1 ب( Ste11 الف(

رونویسـی شـده و در الحـاپ پپتیـدها بـه رتیکولـوم        IIIپلـی مـراز   RNAتوسط  RNAهای  کدامیک از رونوشت ـ 15

 نماید؟ می اندوپلاسمیک نقش ایفا

 snRNAs د( 7SRNA ج( siRNA ب( 5SrRNA الف(

 

 نانو زیست فناوری

 شود؟ می مشاهده (Quantum confinement)در کدام مورد محدودیت کوانتومی   -16
 نانومتر 422معمولا کمتر از فلزی با قطر های  در نانوکریستال الف(
 نانومتر 42نیمه هادی معمولا کمتر از های  در نانوکریستال ب(
 نانومتر 42فلزی با قطر معمولا کمتر از های  در نانوکریستال ج(
 نانومتر 422نیمه هادی با قطر معمولا کمتر از های  در نانوکریستال د(

 و رنگ نانوذره دارد؟ طول موج نورافزایش اندازه نانوذره طلا چه تاثیری بر   -17
 بنفش -تغییر رنگ نانوذره به سمت آبی -کاهش طول موج الف(
 تغییر رنگ نانوذره به سمت قرمز -افزایش طول موج جذب ب(
 تغییر رنگ نانوذره به شمت قرمز -کاهش طول موج جذب ج(
 بنفش-تغییر رنگ نانوذره به سمت آبی -افزایش طول موج جذب د(

 در تجویز درون رگی داروها، حداکثر اندازه مجاز برای ذرات بکار رفته در فرمولاسیون چقدر است؟  -18
 میکرومتر 52 د( میکرومتر 5 ج( نانومتر 52 ب( نانومتر 5 الف(

 کدام ویژگی صادپ است؟  Upconverting Nanoparticles (UCNps)در مورد   -19
 تبدیل امواج فراصوت به حرارت الف(
  تبدیل امواج مغناطیسی به حرارتب(
 UVبه نور مرعی یا  NIRتبدیل نور  ج(
 NIRتبدیل نور مرعی به نور  د(

  ؟داردنمحرک آزادسازی دارو، کدام محرک قدرت نفوذ در بافت را  عنوان به -34
 میدان مغناطیسی د(   NIRنور  ج( امواج فراصوت ب( UVنور  الف(
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 رفتار نانوذرات پلیمری پاسخگو به حرارت در واکنش به تغییر دما چگونه است؟  -32
 یابد. می حلالیت پلیمر افزایش و حجم نانوذره کاهش ،lower critical solution temperatureدر دمای بالاتر از  الف(
 .ابدی می افزایش و حجم نانوذره کاهش مریپل تیحلال ،lower critical solution temperatureبالاتر از  یدر دما ب(
 .ابدی می و حجم نانوذره کاهش شیافزا مریپل تیحلال ،lower critical solution temperatureاز  تر پایین یدر دما ج(
 .ابدی می شیو حجم نانوذره افزا افزایش مریپل تیحلال ،lower critical solution temperatureاز  تر پایین یدر دما د(

 موجود در بدن انسان چند است؟ نیتیفر یعیاندازه نانوذرات طب  -31
 نانومتر 02 (د نانومتر 41( ج نانومتر 40 (ب نانومتر 8 (الف

، کـاربرد تشخیصـی و درمـانی    (MOF)آلـی  -فلـزی های  واحد سازنده چهار چوب عنوان بهکدامیک از فلزات زیر   -33

 باشند؟ می را دارا  (Theranostic)توام
 Ca د( Zn ج( Gd ب( Mg الف(

 کدام ساختار زیر بیشترین ظرفیت حمل دارو ) به ازای واحد وزن( را دارد؟  -30
 گرافن تک لایه الف(

 گرافن دو لایه ب(
 گرافن چند لایه ج(
 تعداد لایه تعیین کننده نیست د(

 شود؟ می ی سرطانی کدام بافت استفادهها سلولگیری  معمولا برای هدف angiopep-2از   -35
 پانکراس د( روده ج( مغز ب( ریه الف(

  استفاده شده است؟ (MOF)آلی –چهارچوب فلزی  (linker)واحد سازنده  عنوان بهاز کدام دارو   -36
 Doxorubicin د( Curcumin ج( Methotrexate ب( Ibuprofen الف(

  کاربرد دارد؟ Photoelectrochemicalکدام نوع از نانوذرات زیر در نانوزیست حسگرهای   -37
 CdSنیمه هادی مثل های  نانوکریستال الف(
 نانوذرات فلزی مثل طلا ب(
 PPYذرات پلیمری رسانا مثل نانو ج(

 کربنی چند دیوارههای  نانولوله د(

 مغزی نانومواد کاربرد دارد؟ –کدام مورد جهت افزایش نفوذپذیری سد خونی  -38
 پوشش سلولز الف(
 HIVویروس  TATپپتید  ب(
 پوشش کلاژن ج(
 RGDپپتید  د(

  تر هستند؟   دارو به سیستم مرکزی مناسبکدام نانوذرات جهت انتقال   -39
 نانومتر 12نانوذرات با قطر  الف(
 نانومتر 42نانوذرات با قطر  ب(

 نانومتر 02نانوذرات با قطر  ج(
 نانومتر 5نانوذرات با قطر  د(
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 سرنوشت نانوذرات اکسید تیتانیوم پس از بلعیده شدن چگونه است؟  -04
 یابند. می آنها در بافت طحال تجمعبخش زیادی از  الف(
 یابند. می بخش زیادی از آنها در بافت کبد تجمع ب(
 شوند. می بخش زیادی از آنها از طریق ادرار دفع ج(
 شوند. می بخش زیادی از آنها از طریق مدفوع دفع د(

 صحیح است؟کدام مورد  (Nanowire-based)در زیست حسگرهای مبتنی بر نانوسیم   -02
 و بخش تشخیص دهنده معمولا یک نانوسیم فلزی است DNAبخش انتقال دهنده یک رشته  الف(
 است آنتی بادی کیدهنده معمولا  صیو بخش تشخ DNAرشته  کیبخش انتقال دهنده  ب(
 باشد DNAتواند یک رشته  می دهنده صیو بخش تشخنانولوله کربنی  کیبخش انتقال دهنده  ج(

 هستند DNAبخش تشخیص دهنده و انتقال دهنده مولکول  د(

  در درمان سرطان به روش هایپرترمی، دمای مورد استفاده در چه محدوده ای است؟  -01
 گراد درجه سانتی 42تا  88 الف(
 گراد درجه سانتی 44-44 ب(

 گراد درجه سانتی 42-54 ج(
 گراد درجه سانتی 02-44 د(

 شوند؟ می معمولا در کدام بافت به مقدار بیشتری بیان Matrix Metalloproteinaseهای  آنزیم  -03
 بافت توموری  الف(
 بافت عضلانی ب(
 بافت اعصاب مرکزی ج(
 بافت اعصاب محیطی د(

  کدام است؟ SPECTپر مصرف ترین رادیونوکلئید   -00
64 الف(

Cu )99 ب
mTc )64 ج

CuS )18 د
F 

 کند. می را امکانپذیر یک نانومترتهیه تصاویر با کیفیت بالا و با وضوح کمتر از  .............. تکنیک  -05
 STM د( SEM ج( DLS ب( XRD الف(

  کدام گزینه در مورد هایپرترمیا صحیح است؟  -06
 .کشد می ی سرطانی راها سلولمستقیما  الف(
 .سازد می پذیر ل شیمی درمانی و رادیوتراپی آسیبرا در مقاب ها سلول ب(

 .دهد می را افزایش ها سلولمقاومت  ج(
 .باشد به شیمی درمانی و رادیوتراپی نمیدر صورت انجام هایپرترمیا نیازی  د(

 .از عوامل کلیدی برای ورود یک ذره به مغز هستند ..........  -07
 شکل و اندازه الف(

 حلالیت و زیست سازگاری ب(
 اندازه و بار سطحی ج(
 شکل و عدم سمیت د(
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  .در درمان آرتریت روماتوئید و استئوآرتریت مفید است ........... استفاده از نانوذرات  -08
 تیتانیوم اکسید د( نقره ج( طلا ب( اکسید روی الف(

 برای هدفگیری تومورها چیست؟ EPRده  استفاده از محدودیت عم  -09
 فشار بینابینی منفی الف(
 فشار بینابینی مثبت ب(
 لنفاوی کفیهای  عدم وجود رگ ج(
 سازی کلیوی پاک د(

  منظور از فرایند اپسونیزاسیون نانوذرات چیست؟  -54
 تجمع نانوذرات در کنار یکدیگر الف(
 نانوذراتدفع کلیوی سریع  ب(
 پلاسما به سطح نانوذراتهای  جذب پروتئین ج(
 تجمع کبدی نانوذرات د(

 چگونه است؟ NGO-PEG-SN38حلالیت کمپلکس   -52
 نامحلول در اتانول د( محلول در اتانول ج( نامحلول در آب ب( محلول در آب الف(

 تر است؟ به کدام یک نزدیک Magic Bulletsاز نظر مفهومی اصطلاح   -51
  Excretion الف(
  Targeting ب(
  Agglomeration ج(
 Absorption د(

  کاربرد داشته باشد؟ T1 and T2 MRI contrast agents عنوان بهتواند  می طور همزمان هکدام مورد ب  -53
 Porous hollow fe3O4NPs الف(

 Gadolinium oxide (Gd2O3)NPs ب(
 Gold-ironoxide (Au-fe3O4)NPs ج(
  Gd-Labeled Superparamagnetic Fe3O4 NPs د(

 در بیوسنسور پردازش سیگنال به چه مفهومی است؟  -50
 تولید سیگنال الکتریکی از پارامترهای فیزیکی الف(
 تولید سیگنال فیزیکی از پارامترهای الکتریکی ب(
 ال الکتروشیمیایی از پارامترهای فیزیکیتولید سیگن ج(
 تولید سیگنال فیزیکی از پارامترهای الکتروشیمیایی د(

 باشد؟ می تشکیل یافته از پلیمرهای سنتزی چههای  ویژگی ذاتی و طبیعی نانوداربست  -55
 آبگریز بودن  الف(
  قدرت چسبندگی مناسب برای اتصال سلول  ب(
 آبدوست بودن  ج(
 ی بنیادی  ها سلولبستر مناسب برای تکثیر  د(

 گردد؟ می متصل Pb(II)های  طور اختصاصی به یون هب DNAکدام ساختار   -56
 i-Motif د( Poly dA helix ج( G-Quadruplex ب( parallel Triplex الف(
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 گردد؟ می Puncturing cell membranesکدام شکل از نانوذرات باعث   -57
  Nanotubes الف(
  Nanostars ب(
  Nanospherical ج(
 Nanocubics د(

 نقش نانوبیوسنسور ولتامتری چیست؟  -58
 جریان با تغییر کنترل شده پتانسیل گیری اندازه الف(
 پتانسیل با تغییر کنترل شده جریان گیری اندازه ب(
 پتانسیل در جریان ثابت گیری اندازه ج(
 جریان در پتانسیل ثابت گیری اندازه د(

 در سنتز نانوذرات مطرح است؟ پایینبه  بالا یتکنولوژ کی عنوان به کیکدام  -59
 Freeze drying الف(
 Laser pyrolysis ب(
 Sol gel method ج(
 Evaporation د(

 شوند؟ یم دیبه بالا تول نییپا یتکنولوژ کی عنوان به ییدارو یها ستالیاز نانوکر کیکدام  -64
 Triglide د( Emendr ج(  Ilevror ب( Zanafexr  الف(

 سنسور پتاسیم را دارد؟ عنوان بهقابلیت کاربرد  DNAکدام ساختار   -62
 poly dA helix د( G-quadruplex ج( i-Motif ب( parallel Triplex الف(

 گردد؟ می حامل ژن محسوب عنوان بهویژگی نانوذرات در هنگام استفاده  عنوان بهکدامیک از موارد زیر   -61
 قابلیت ذاتی در هدف گیری بافت یا سلول خاص در بدن دارند الف(
 توانایی در فرار از موانع بیولوژیک موجود در بدن دارند ب(

 تجزیه اندوزومی در داخل سلول مقاوم هستنددر برابر  ج(
 شوند می شناسایی RESتوسط سیستم  د(

( را داشته و محتویات خـود را  fuseنانوذرات ساخته شده از کدامیک مواد ذیل، قابلیت الحاپ  به غشای اندوزومی  )  -63

 دهند؟ می به داخل سیتوپلاسم انتقال
   PLA د( PLGA ج( لیپید ب( کیتوزان الف(

 افتد؟ می ( در مورد کدامیک از نانوذرات اتفاپlocalized surface plasmon resonance) LSPRپدیده   -60
 طلا د( آهن ج( روی ب( مس الف(

پایـداری نـانوذرات صـحیح    چنانچه پتانسیل زتا در نانوذرات نزدیک به صفر باشد، کدام یک از موارد زیر در مورد   -65

 است؟
 .به دافعه استریک بستگی دارد الف(
 .به اندازه ذرات بستگی دارد ب(
 .شود پایداری مناسبی پیش بینی نمی ج(

 .پایداری متوسط تا زیادی دارد د(
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 است؟ PCSهای  کدامیک از موارد زیر جزو محدودیت  -66
 انومترن 422تا  42اندازه ذره ای بین  الف(
 ای ناهمگنی بالا در طیف اندازه ذره ب(
 وجود نانوذرات فلزی در نمونه ج(
 ویسکوزیته پایین نمونه  د(

 شود؟ می مکمل خوراکی در حیوانات باعث کدامیک از موارد زیر عنوان بهاستفاده از نانوذرات آهن   -67
 افزایش جذب سایر مواد معدنی الف(
 اکسیداسیون آنزیم هاکاهش  ب(
 افزایش سنتز گلوتاتیون پراکسیداز ج(
 کاهش غلظت آهن در مایع میان بافتی د(

 ( نانوذرات کاربرد دارد؟Crystallite sizeی زیر برای تعیین اندازه کریستالی )ها روشکدامیک از   -68
 XRD د( AFM ج( FTIR ب( SEM الف(

 شود. می ...... جهت احیای نمک فلزات استفاده.( ازGreen synthesisساخت نانوذرات به طریقه سبز )در   -69
 ها غشای باکتری الف(
 ها مواد مترشحه از قارچ ب(
 پلاسمای حیوانات ج(
 عضاره گیاهان د(

 کدامیک از نانوذرات زیر پتانسیل سمیت بیشتری دارند؟  -74
 نانوذرات روی د( نانوذرات مس ج( نانوذرات نقره ب( لانانوذرات ط الف(

 .شوند می .......... در کبد. نانوذرات اکسید روی با تداخل در مسیرهای متابولیک سیتوکرومی باعث  -72
 تحریک ترشح آلبومین الف(
 استرس اکسیداتیو ب(
 مت هموگلوبینمیا ج(
 تولید مونواکسید کربن د(

 کدامیک از نانوساختارهای زیر تخلخل زیادی دارند؟  -71
  پلیمریهای  نانومیسل الف(
 لیپوزوم ها ب(
 پلیمریهای  نانوژل ج(
   پوسته-نانوذرات هسته د(

 ؟کنند می حاجب استفاده عنوان بهنانوذرات حساس به امواج مافوپ صوت معمولا از کدامیک از مواد زیر   -73

 آبهای  مولکول د( پلیمرهای کیتوزان   ج( گازهای  حباب ب( ذرات طلا الف(

 افتد؟ می ( توسط کدامیک از موارد زیر اتفاپsteric repulsionدافعه استری )  -70
 کربن 0آلکان یا آلکنی با های  رشته الف(
 پلیمرهای غیر یونی با زنجیره طولانی ب(
 آب پوشی شدهتک ظرفیتی های  یون ج(
 یونیزه دارای گروه کربوکسیلهای  سورفاکتانت د(
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 مانند فلزات سنگین هستند؟هایی  کدامیک از نانوذرات زیر دارای خاصیت جذب بالایی برای آلاینده  -75
 نانوذرات اکسید روی الف(
 نانوذرات گرافن اکساید ب(
 نانوذرات نقره ج(
 یسینانوذرات سوپرپارامغناط د(

صـحیح  ( Mesoporous Silica nanoparticlesکدامیک از جملات زیر در مورد نـانوذرات مزومتخلخـل سـیلیکا )     -76

 نیست؟
 .مساحت سطح بالایی دارند الف(
 .های سیلانول در سطح خود هستند دارای گروه ب(
 .هزینه تولید زیادی دارند ج(
 .بالایی دارندیمیایی استحکام مکانیکی و ش د(

 . .......... ها ( در نانوذرات با شعاع آنapparent solubilityحلالیت مشاهده شده )  -77
 نسبت مستقیم دارد الف(
 نسبت معکوس دارد ب(
 نسبت توانی مستقیم دارد ج(
 نسبت توانی معکوس دارد د(

 ؟ستین یقیتزر یداروها یایاز مزا کیکدام  -78
 تر اثر دارو شروع سریع الف(
 افزایش نیمه عمر دارو ب(
 جلوگیری از فاز اول متابولیسم دارو ج(
 مورد نیاز دارو وزکاهش د د(

 ؟باشند Trojan horseتوانند  کدام ذرات می  -79
 ء سمیاجزانانوذرات سمی با رهایش  الف(
 نانوذرات سمی بدون رهایش اجزاء سمی ب(
 نانوذرات غیر سمی با رهایش اجزاء سمی ج(
 نانوذرات غیر سمی بدون رهایش اجزاء سمی د(

  تر است؟ نقش کدام مورد در سمیت خوراکی نانوذرات مهم  -84
 برهمکنش نانوذرات با محتوای غذایی الف(
 برهمکنش نانوذرات با ترشحات روده ب(
 اپیتلیوم روده ج(
 اسید معده د(

 رد؟یمورد استفاده قرار گ میتواند در سنسور پتاس می ریز DNA یاز ساختارها کیکدام  -82
 i-motif DNA الف(

   poly dA helix   ب(
 parallel triplex   ج(
 G-quadruplex   د(
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 کنند؟ می جادیرا ا سمیت نیشتریب کیکربن کدام هینانومواد بر پا یدر استفاده استنشاق  -81
 Graphene based platelets (GFP) الف(
 Carbon-black nanoparticulate matter ب(  
  Graphene ج(
  MWCNT  د(

 دینانوذرات گـرافن اکسـا   تیسم زمیمکان عنوان به ریاز موارد ز کیکدام TEMو  SEM حاصل از بر اساس مطالعات  -83
(GO:شناخته شده است ) 

   قابلیت نفوذ در غشاء پلاسمایی و ایجاد تغییرات در مورفولوژی سلول و ایجاد آپوپتوز   الف(
 آسیب زدن به میتوکندری و ایجاد آپوپتوز   ب(
 هسته و جلوگیری از تقسیم سلولی DNAبلیت اتصال به قا   ج(
 ورود به اندوزوم و فرار اندوزومال و آسیب زدن به شبکه گلژی   د(

 باشد؟ می دییروماتو تینانوذرات طلا در درمان آرترهای  یژگیجزء و کیکدام  -80
 به صورت مستقل از دوز و زمان تیضد آرتر یداروها یکنترل آزاد ساز الف(
  خون انیجر یدیپپت یمدت زمان گردش داروها شیافزا   ب(
 نامحلول   یداروها تر پاکسازی سریع   ج(
 عدم امکان استفاده همزمان از عوامل تشخیصی     د(

 باشد: شتریپوسته ب یارتجاع تیهر چه خاصها   Microbubbleدر   -85
 شود. یموجب عبور امواج صوت تواند می بهتر الف(  

 .شود یمنهدم م یزودتر در اثر امواج صوت   (ب
 را جذب کند. یصوت یانرژ تواند یبهتر م   (ج
 کند. صوتی را بیشتر منحرف می امواج   د(

 گذار هستند؟ ریتاث یبر چه موارد ییغذاهای  نانو در مکملهای  فرمول  -86
 شینامطلوب را افزا یحسهای  یژگیوو  دهند می شیرا افزا یستیز یفراهم .دهند می فعال را کاهش ستیمواد ز تیحلال الف(

 دهند. می
 نامطلوب را کااهش  یحسهای  یژگیو و دهند می شیرا افزا یستیز یفراهم، دهند می فعال راکاهش ستیمواد ز تیحلال ب(

 دهند. می
ناامطلوب را   یحسا هاای   یژگا یو و دهناد  مای  شیرا افازا  یستیز یفراهم، دهند می شیفعال را افزا ستیمواد ز تیحلال ج(

 .دهندیکاهش م
ناامطلوب را   یحسا هاای   یژگا یوو  دهناد  مای  شیرا افازا  یستیز یفراهم ،دهند می شیفعال را افزا یستیمواد ز تیحلال د(

 دهند می شیفزا

 است؟ حیصح نهیگز کدام یبق قانون کلاطم ،(Magnetic nanoparticles) یسیدر مورد نانوذرات مغناط  -87
افاازایش و تباادیل بااه   مغناطیساایهااای  ( نااانوذرات کاااهش، حااوزه MSمغناااطش اشااباع ) ذره، بااا افاازایش سااایز  الااف(

 شوند. می (SPMسوپرپارامغناطیس)
مغناطیساای افاازایش و تباادیل بااه دیااا هااای  ، حااوزه( نااانوذرات افاازایشMSمغناااطش اشااباع )ذره،  بااا افاازایش سااایز   ب(

 شوند. می (DMمغناطیس)

بااه دیااا مغناطیساای کاااهش و تباادیل هااای  (  نااانوذرات کاااهش، حااوزهMSمغناااطش اشااباع ) ذره، بااا کاااهش سااایز   ج(
 شوند. می (DMمغناطیس)

مغناطیساای کاااهش و تباادیل بااه   هااای  ( نااانوذرات کاااهش، حااوزه MSمغناااطش اشااباع ) ذره،  بااا کاااهش سااایز    د(
  شوند. می (SPMسوپرپارامغناطیس)
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 :دیگویم زنبرگیها تیاصل عدم قطع  -88
 .میکن نیی(  آن را تعmomentumممان ) میتوان یم یشتریبا دقت ب میکن نییتع تر قیذره را دق کی تیهر چه موقع الف(
 .میکن نیی(  آن را تعmomentumممان ) میتوان یم یبا دقت کمتر میکن نییتع تر قیذره را دق کی تیهر چه موقع ب(
 .میکن نییآن را تع تیموقع میتوان یم یبا دقت کمتر میکن نییتع تر قیذره را دق کی(   momentumهر چه ممان )   ج(
 ب و ج هر دو درست است.   د(

 است؟ حیکدام مورد صح  -89
 .استفاده کرد توان یهالوژنه از آب مهای  ندهیلاآدر حذف  یتیاز نانوذرات آهن صفرظرف   الف(
  .استفاده کرد توان یاز آب م نیدر حذف فلزات سنگ یاز نانوذرات رو   ب(
 .استفاده شوند توانند یهوا م ندهیآلا باتیدر حذف ترک سینانوذرات آهن سوپرپارامغناط   ج(
 .استفاده کرد توان یهوا م یها یدر رفع آلودگ یکربن یها تیاز نانوش   د(

  ست؟یدر چ قیو عا یهاد مهین ،یتفاوت مواد فلز  -94
 ندارند. یپوشان با هم هم تیو هدا تیدر فلزات باند ظرف الف(
 گپ وجود دارد. کی تیو هدا تیباند ظرف نیبها  یهاد مهیدر فلزات و ن   ب(
 گپ وجود دارد. کی تیو هدا تیباند ظرف نیبها  قیو عاها  یهاد مهیدر ن   ج(
 دارند. یپوشان با هم هم تیو هدا تیو فلزات باند ظرفها  یهاد مهیدر ن   د(

 ست؟یچ In vivoرامان به صورت  یداربر ریدر استفاده از تصو تیمحدود نیمهمتر  -92
 گنالیس نییپا ییکارا الف(
  رهیت ریثبت تصاو و یبه زمان طولان ازین   ب(
 ریثبت تصاو یعوامل کنتراست در غلظت بالا برا قیبه تزر ازین   ج(
 بالا یبا انرژ یاستفاده از پرتوها   د(

 ست؟یآنها چ تیارجح لیو دل شود یاز کدام دسته از عوامل کنتراست استفاده م ینیبال طیدر شرا  -91
 ریرزلوشن بهتر تصاو لیمثبت به دل T2از عوامل کنتراست  الف(
 تر روشن ریتصاو لیمثبت به دل T2از عوامل کنتراست    ب(
 تر پر رنگ ریتصاو لیدل لیمثبت به دل  T1از عوامل کنتراست     ج(
 ریرزلوشن بهتر تصاو لیمثبت به دل T1از عوامل کنتراست    د(

 کدام است؟ DNA switchترین محرک شیمیایی مورد استفاده برای ساخت  ساده  -93
 فسفاتهای  یون الف(

 کربنه 5قندهای مونوساکاریدی  ب(
 هیدروژنهای  یون ج(
 آمینو اسیدها د(

  شود؟ می در ساخت نانبیوسنسورهای مغناطیسی از چه نوع فلزاتی استفاده -90
 هستند.  dفلزاتی که دارای الکترون جفت نشده در اوربیتال الف(

 هستند. s تالیالکترون جفت نشده در اورب یکه دارا یفلزات ب(
 هستند.  pتالیالکترون جفت نشده در اورب یکه دارا یفلزات ج(
 هستند.  fتالیالکترون جفت نشده در اورب یکه دارا یفلزات د(
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 شود؟ می از عاملدار کردن بطور معمول برای افزایش حلالیت آبی کدامیک از نانوذرات استفاده  -95
 نانوذرات گرافن اکسید الف(
 های کربنی نانوتیوپ ب(
 PEG- PLGAنانوذرات پلیمری  ج(

 های کاتیونی نانولیپوزوم د(

 گیری کنند؟   ها را هدف طور انتخابی نورون هتوانند ب می کدامیک از نانوذرات زیر  -96
 ها لیپوزوم الف(
 طلا/ نقرهی  نانوذرات فلزی هسته ب(
 ها کوانتوم دات ج(
 نانوذرات طلای پگیله شده د(

 توان استفاده کرد؟ می در کدام نوع از نانوبیوسنسورها (AFM)از پروب میکروسکوپ نیروی اتمی   -97
  نوری الف(
  آکوستیک )صوتی( ب(
  الکتروشیمیایی ج(
 مکانیکی د(

 گردد؟ می کدامیک از مزایای نانوبیوسنسورها نسبت به بیوسنسورها محسوب  -98
 حد تشخیص بالا الف(
 فوق حساس بودن ب(
 محیط زیست زیست سازگار و دوستدار ج(
 سرعت بالای تشخیص د(

 ی ماکیان شود؟ها سلولتواند باعث رشد  می کدامیک از موارد زیر  -99
 نانوذرات اکسید روی الف(

 کربنیهای  نانولوله ب(
 نانوذرات نقره ج(
 نانوذرات مس د(

 درصد آن از طریق سیستم لنفاوی دستگاه گوارش جذب 2/4کدامیک از نانوذرات در صورت تجویز خوراکی حداکثر   -244

 شود؟   می
  دی اکسید تیتانیوم الف(
 دی اکسید سیلیکون ب(
 اکسید آهن )دو ظرفیتی( ج(
    اکسید آهن )سه ظرفیتی( د(
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 زبان تخصصی و عمومی

 زبان تخصصی

Ionizable chemical moieties such as amines, phosphoric acids, and carboxylic acid accept or donate 

protons in response to pH alteration. 
 

101- From the above sentence, protons are ….. by ionizable chemical moieties. 

a) given or gifted b) kept or taken c) received or given d) taken or collected 

Nanotoxicity refers to all forms of adverse effects induced in a system as a result of the presence of 

nanomaterials. 

102- From the above sentence, Nanotoxicity refers to ……… . 

a) adverse effects from nanomaterials 

b) nanoscale effects from materials 

c) effects of nanomaterials 

d) nanointeractions of materials  

On the nanoscale and below, small matter obeys the laws of quantum mechanics, rather than the 

familiar laws of Newtonian mechanics that rules the macroscopic world. 

103- From the above sentence, On the nanoscale and below interactions are ruled by ……… . 

a) Quantum mechanics 

b) Newtonian mechanics 

c) Fluid mechanics 

d) Statistical mechanics 

104- The interface between the bulk properties of the surrounding environment and the proximal 

layer of the NP is called ……… . 

a) surface b) interfacial layer c) space boundary d) border line 

105- Stealth nanoparticles ……… . 

a) are not recognized by immune cells as foreign materials  

b) interact with white blood cells efficiently 

c) induce inflammation and vasoconstriction after injection 

d) act like opsonins and induce autoimmunity 

While the bulk of gene therapy research has focused on the use of viral vectors, non-viral vectors 

have started to emerge. 

106- From the above sentence, which of the followings are correct? 

a) non-viral vectors are not reported in the literature 

b) non-viral vectors are dominating the research reports 

c) non-viral vectors have been recently reported in the literature  

d) non-viral vectors are expected to be reported in the literature in future 

107- Which of the followings is not a nano-mineral? 

a) Nano-iron b) Nano-zinc c) Nano-copper d) Nano-chitosan 

Thanks to its small size, intrinsic optical properties, large surface area, low cost, and non-covalent 

functional interaction with aromatic compounds, graphene has encouraging features for the 

nanocarrier approach. 

108- From the above sentence, the large surface area of graphene, ……… . 

a) is due to its non-covalent interactions 

b) makes it appropriate nanocarrier 

c) makes it having optical properties 

d) is due to its carrier properties 

109- If X is one order of magnitude greater than 4.85×10
8
, then, X equals ……… . 

a) 4.85×10
8
 b) 4.85×10

-8 
c) 4.85×10

9 
d) 4.85×10

-9
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Today more and more new active pharmaceutical ingredients (APIs) are poorly soluble due to 

more efficient screening methods. 

110- From the above sentence, APIs, ……… . 

a) dissolve freely 

b) have acceptable solubility 

c) have very limited solubility 

d) do not dissolve at all 

Other nonspecifc proteins such as collectins, ficolins, and serum albumin proteins can also 

function in an opsonization-like manner. 

111- From the above sentence, ……… . 

a) ficolins can not function as opsonins  

b) serum albumin proteins are specific proteins 

c) serum albumin proteins are opsonins 

d) ficolins can act similar to opsonization 

 Graphene is an attractive nanomaterial because it has optical, thermal, and electrical 

properties that are similar to inorganic nanomaterials. 

112-From the above sentence, which of the following sentences is not correct?  

a) graphene is an inorganic nanomaterial 

b) graphene is a nanomaterial 

c) graphene has optical properties similar to inorganic nanomaterials 

d) graphene’s thermal properties are similar to inorganic nanomaterials 

 Passge 

Nanomaterials in general have a great impact in all fields of research and daily life. The ability to 

manipulate matter at the nanoscale, that is, in the range between 1 and 100 nm, impacted heavily first in 

physics and electronics, and it is now incorporated in our daily lives, from mobile cell phones, 

sunscreens, self-cleaning coatings of windows and surfaces by Lotus effect construction, sports 

equipment, transportation (nanocomposites), antibacterial fabrics, and Gecko tape. Nanomaterials exhibit 

size-dependent emergent properties compared to the parent bulk materials. On one hand, nanomaterials 

have high interfacial energy (because of their surface-to-volume ratio) that prompt higher reactivity 

(catalysis) and higher working surfaces. On the other hand, due to their size smaller than the wavelength 

of light (UV-visible: 400–700 nm), they can interact with light, and small differences can induce 

significant changes. It is the case for quantum dots or gold nanoparticles, for example, where solely 

tuning the size of the nanoparticle core (e.g. CdS) allows for tuning of the emission wavelength (color). 
 

From the above paragraph, please answer questions 113-115. 
 

113- which of the followings is correct? 

a) our usual life is not affected by nanotechnology 

b) bulk materials and nanomaterials have similar size-dependent properties 

c) nanomaterials have higher reactivity compared with bulk materials 

d) nanomaterials have lower working surfaces compared with bulk materials 

114- the ability of nanomaterials in interacting with light is due to  

a) their size 

b) their surface properties 

c) activity of the bulk materials 

d) chemistry of the bulk materials 

115- the color of CdS nanoparticles varies by ……… . 

a) mixing gold with CdS  

b) emitting UV-visible  

c) interacting with light 

d) changing the size 
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 زبان عمومی

 Vocabulary 

Read the following sentences carefully and choose one of the options (a, b, c, d) to complete the 

sentences. 

 
 

116- Dementia, also known as ............., is seen in elderly individuals whose mental states have started 

to decline.  

a) senility 

b) paucity 

c) calamity 

d)  asperity   
 

 

117- Colleagues and comrades over the years were in a ............. mood at the party anxiously awaiting 

presentations. 

a) expedient  

b) thrifty 

c) greedy  

d) euphoric 

118- Youth gangs typically engage in ............., criminal, and violent activities, often for financial gain. 

a)  mandatory 

b) benevolent 

c) delinquent 

d) competent 

 

 

119- She quit her job and sold her car to take a break and travel the world. She’s always been............. 

about going to new places and meeting new people. 

a) hesitant  
b) ardent 

c) gloomy 

d) senile 

 

 

120- She acknowledges that the new employee’s ............. and naïve manner antagonized the board of 

directors even though he was willing to take chances. 
a) amiable  

b) cordial 

c) gorgeous  

d) scandalous 
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 Reading comprehension 

Read the following passages carefully and choose the best answers. 

Recent advancements have transformed AI technologies into powerful tools for enhancing 

clinical and operational efficiency. Today, AI is allowing everyone involved in the healthcare 

ecosystem — doctors, nurses, administrators, and patients — to benefit from enhanced efficiency 

and better diagnoses. It extends and augments professional capabilities and provides the foundation 

for better, more cost-effective outcome. It is an enabling technology for a more personalized 

approach to patient care, focusing on patient outcomes rather than just system efficiency. 

During the next 10 years, AI is expected to radically streamline healthcare delivery by providing 

immensely powerful insights to enhance the patient management pathway, yet there are hurdles to 

overcome before AI transforms healthcare provision. For example, at present, too much patient 

consultation time is spent entering data, rather than drawing inferences from it. However, these 

transitional issues should quickly be resolved as AI is more broadly adopted across the sector, and 

the outlook among healthcare professionals is positive; almost half of medical staff expect AI will 

enable more robust diagnoses, and 57% believe its improved predictive capabilities will allow them 

to focus more on preventive medicine. AI needs to work for healthcare professionals as part of a 

robust, integrated ecosystem, and success relies on more than simply deploying a new technology. 

The more ‘humanized’ the application of AI is, the faster and more widely it will be adopted, and the 

better the return on the 5. initial investment. Ultimately, this will improve results and patient care 

and, in healthcare, the priority should always be the patient. 

121- In the first paragraph, the writer ............. of AI in healthcare system. 

a) explains the foundation  

b) focuses on the status  

c) analyzes the mechanism  

d) illustrates the ecosystem 

122- In the above passage, all of the following are mentioned to be positively affected by AI  

EXCEPT .............. 

a) personalized technology  

b) healthcare personnel 

c) professional capabilities  

d) clinical operations 

123- Which of the following is true? 

a) Less than half of the medical staff believe AI can be used for disease prevention. 

b) 57% of the medical staff think that AI technologies cannot be adopted in healthcare system. 

c) About fifty percent of healthcare personnel expect AI can empower diagnosis. 

d) 50% of the healthcare personnel think that they can overcome hurdles to AI transformation. 

124- The writer believes that in the successful adoption of AI, the system should give priority  

to .............. 

a) patients b) investment  c) professionals  d) technology  

125- In the second paragraph, the future of AI application is predicted to be .............. 

a) impulsive b) unwarranted c) confusing  d) promising 
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Some of the leading causes of sight loss affect the part of the eye called the 

retina. Supplementation with a certain type of omega fatty acid known as docosahexaenoic acid, or 

DHA, can reduce the incidence of retinal disease, however, improving DHA levels in the retina is 

challenging due to the retina-blood barrier. A group of researchers has now shown that a different 

form of DHA they have developed can enter the retinal tissue— at least in mice. If the same effect is 

shown in humans, the supplement could be used to reduce risk and potentially even treat some 

retinal diseases. 

 Loss of sight is believed to have a global cost of $411 billion annually due to medical and care 

costs, as well as lost work and productivity, according to the World Health Organization. Age-

related macular degeneration and diabetic retinopathy both affect the retina, which is found at the 

back of the eye and contains many light-sensitive cells which allow us to see. Age-related macular 

degeneration affects the macula—a part of the retina—and results in central vision being blurred. 

Meanwhile, diabetic retinopathy is seen in patients with both type 1 and type 2 diabetes and is 

caused by high blood sugar levels affecting blood flow to the retina, and if untreated, can cause 

blindness. 

126-  According to the passage, DHA supplementation is a challenge because .............. 

a) it is a degenerative process  

b) retinal diseases are incurable 

c) there are retina-blood obstacles 

d) DHA penetrates into the retinal tissue 

127- According to the passage, currently, the newly developed DHA .............. 

a) can treat sight loss in mice 

b) costs $411 billion for diabetic patients 

c) can enter retinal tissue in humans 

d) reduces the cost of retinopathy to $411 billion 

128- What is the ultimate impact of age-related macular degeneration on the macula? 

a) It can reduce the risk to the retinal tissue. 

b) It leads to blindness in non-diabetic patients.  

c) It deactivates light-sensitive cells. 

d) It specifically blurs the central vision. 

129- Which of the following is NOT true about diabetic retinopathy? 

a) All patients suffering from diabetes may have some signs of diabetic retinopathy. 

b) Retinal diseases are rarely observed in patients with diabetics.  

c) Diabetic retinopathy emerges because of the high blood sugar affecting the retina.  

d) Diabetic retinopathy can finally lead to blindness if untreated. 

130- Which of the following is true about the new form of omega fatty acid supplement? 

a) It can possibly cure the retinal illnesses. 

b) Its positive effect on mice has not yet been reported. 

c) It puts the retina and its surrounding tissues at risk. 

d) It removes the blood barriers in patients with diabetes.  

 موفق باشید  



 

 بسمه تعالی
 

و مركز سنجش آموزش پزشكکی بكا فكدر ارت كای كی یكت       دبیرخانه شورای آموزش علوم پایه پزشکی، بهداشت و تخصصی

بررسی سوالاتی است كه در قالب مشخص شده زیر از طریك    فای فا، پذیرای درخواست سوالات و بهبود روند اجرای آزمون

 عت و دقت بیشتری انجام گیرد.گردد، تا كار رسیدگی با سر اینترنت ارسال می
 

 رساند: ضمن تشکر از فمکاری داوطلبان محترم موارد ذیل را به اطلاع می

 اعلام خوافد شد. www.sanjeshp.irطری  سایت اینترنتی  از 07/08/4101 خمور 41ساعت كلید اولیه سوالات  -1

آدرس اینترنتكی بكالا    بكه  41/08/4101رخ ماو  11 سااعت لغایت  08/08/4101 مورخ 41 ساعتاعتراضات خود را از  -2

 نمایید. ارسال

خارج از فرم ارائه شده، بعد از زمان تعیین شده و یا به صاور  ییرایتررترا) ضوراور      اعتراضاتی كه به فر شكکل   -3

 مورد رسیدگ) قرار تخواهد گرفت.ارسال شود، 

 

 تذكر مهم:

تعیین شده، مورد بررسی قرار گرفته و پس از تاریخ مذكور به فیچ عنوان ترتیب  فرصت زمات)ف ط اعتراضات ارسالی در  *  

 اثر داده نخوافد شد.

باشكد و   اعتراض ارسالی برای یک سوال، ملاک بررسی نمكی از تکرار اعرراضا  خود به یک سوال پرهیز تمایید. تعداد  *  

 خوافد شد.رسیدگی و یا بیشرر  مورداعم از یک  به كلیه اعتراضات ارسالی
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